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 محاسبات
 آسانسورهاي كششي 

 استانداردبر اساس ویرایش جدید 
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حداکثر اختلاف جرم آويزان از دو طرف فلكه کششي  کيه ستميت     •
 :محرکه برای تأمتن حرکت بايد بر وزن آن غلبه کند

 
 
▫q  :  بار غترمتعادل(kg) 
▫P  :   (هيا )جرم کابتن خال  و اجزای متك  به آن شيام  فلكيه ، 

 (kg... )بخش  از کاب  تراول، طناب يا زنجتر جبران و   
▫Q  :  ظرفتت نام  کابتن(kg) 
▫Mcwt  : ی آن (ها)جرم وزنه تعادل و فلكه(kg ) 
▫MSR  :       حداکثر اختلاف جيرم طنياب هيای في آدی آوييزان از دو 

 (kg( )جرم غترمتعادل طناب ها)طرف فلكه کشش    
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 بار غيرمتعادل 
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حداکثر اختلاف جرم آويزان از دو طرف فلكه کششي  کيه ستميت     •
 :محرکه برای تأمتن حرکت بايد بر وزن آن غلبه کند

 
 
▫MCR  :          حداکثر اخيتلاف جيرم طنياب هيا ييا زنجترهيای جبيران 

 (kg)آويزان از کابتن و وزنه   
▫r  :  ( متناظر با نمبت تبدي  ستمت  آويز)ضريب طناب بندی 
 . است 2و برای ستمت  دوبه يك  1برای ستمت  يك به يك    

▫η  : راندمان فلكه های هرزگرد و چاه 
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 بار غيرمتعادل 
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 : جرم وزنه تعادل از رابطه زير به دست م  آيد•
 
 

▫Mcwt  : ی آن (ها)جرم وزنه تعادل و فلكه(kg) 
▫P  :  جرم کابتن خال  و متعلقات آن(kg) 
▫Q  :  ظرفتت نام  کابتن(kg) 
▫X  :  درصد تعادل 
▫mt  :  جرم واحد ط ل کاب  تراول(kg/m ) 
▫nt  : تعداد کاب  تراول  
▫H  :  ارتفاع حرکت 

4
HnmQXPM ttcwt 

 بار غيرمتعادل 
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جرم غتر متعادل طناب های ف آدی آويزان از رابطه زيير بيه دسيت    •
 : م  آيد

 
 

▫MSR  :  جرم غترمتعادل طناب های ف آدی آويزان(kg) 
▫ns  : تعداد طناب های ف آدی آويز 
▫ms  :  جرم واحد ط ل طناب های ف آدی آويز(kg/m ) 
▫H  : ارتفاع حرکت  

HmnM ssSR 

 بار غيرمتعادل 
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حداکثر اختلاف جرم طناب ها يا زنجترهای جبران آويزان از کيابتن  •
 : و وزنه از رابطه زير به دست م  آيد

 
 

▫MCR  :   حداکثر اختلاف جرم طناب ها يا زنجترهای جبران آوييزان 
 (kg)از کابتن و وزنه   

▫nc  : تعداد طناب ها يا زنجترهای جبران 
▫mc  :  جرم واحد ط ل طناب ها يا زنجترهای جبران(kg/m ) 
▫H  : ارتفاع حرکت 

HmnM ccCR 

 بار غيرمتعادل 
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 . ت ان  است که م ت ر صرف غلبه بر بار غتر متعادل م  کند•
بدون در نظير گيرفتن   )ت ان م رد نتاز برای چرخاندن فلكه کشش  •

 :از رابطه زير به دست م  آيد( تلفات
 

 

▫W  :  ت ان م رد نتاز(watt) 
▫T  :  گشتاور مقاوم(N.m) 
▫ω  :   سرعت زاويه ای فلكه کشش(rad/s) 

TW

 توان مصرفي موتور
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 :گشتاور مقاوم از رابطه زير به دست م  آيد•
 
 
▫T  :  گشتاور مقاوم(N.m) 
▫q  :  بار غترمتعادل(kg) 
▫gn  :  شتاب گرانش(m/s2) 
▫Dt  :   قطر فلكه کشش(m) 
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 توان مصرفي موتور



IRAN ELEVATOR MARKET IRAN ELEVATOR AND ESCALATOR MARKET 
  1392اسفند    |دوره آموزشی مدیران فنی شرکت های دارای گواهی نامه طراحی و مونتاژ                  9       

E 

N 

8 

1 

- 

1 

: 

2 

0 

0 

0 

سيرعت  )رابطه سرعت زاويه ای فلكه کشش  بيا سيرعت طنياب هيا     •
 :به ص رت زير است( خط  فلكه کشش 

 
 
▫ω  :   سرعت زاويه ای فلكه کشش(rad/s) 
▫v  :  سرعت طناب ها(m/s) 
▫Dt  :   قطر فلكه کشش(m) 

2tD

v


 توان مصرفي موتور
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 : رابطه ت ان با در نظر گرفتن تلفات به ص رت زير تبدي  م  ش د•
 

 

 

▫W  :  ت ان مصرف  و م رد نتاز م ت ر(watt) 
▫q  :  بار غتر متعادل(kg) 
▫v  :  سرعت طناب های ف آدی در سرعت اسم  کابتن(m/s) 
▫gn  :  شتاب گرانش(m/s2) 
▫ηg  :     گتيربك  و در مي اردی   )راندمان واحيد کاهنيده سيرعت 

 (تممه و گتربك   

▫ηm  : راندمان م ت ر 
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 توان مصرفي موتور
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 : رابطه سرعت طناب های ف آدی با سرعت نام  کابتن•
 

 

▫v  :  سرعت طناب های ف آدی(m/s) 
▫vcar  :  سرعت نام  کابتن(m/s) 
▫r  : ضريب طناب بندی 

 : ستمت  آويز يك به يك•

 : ستمت  آويز دوبه يك 

carvrv 

carvv 2

carvv 

 توان مصرفي موتور
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 (: سرعت خط  فلكه کشش )محاسبه سرعت طناب های ف آدی •
 

 

 

▫v  :  سرعت طناب های ف آدی(m/s) 
▫N  :  سرعت چرخش م ت ر(rpm) 
▫GR  :   (ضريب کاهش دور)نمبت تبدي  گتربك 
▫π  :  (تا دو رق  اعشار) 3/14عددی ثابت و برابر با 
▫D  :  قطر فلكه کشش  م ت ر(m) 

60
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 توان مصرفي موتور
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 :استاندارد 2-2-9بند •
ضريب اطمتنان عبارت است از نمبت بتن حيداق  بيار گميتخت       

، (N)بيه کشيش مياکزيم  هميان  طنياب       ( N)يك طنياب في آدی   
 . هن ام  که کابتن با بار اسم  خ د در پايتن ترين طبقه  مت قف باشد

 

 ضريب اطمينان طناب های فولادی
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 :ضريب اطمتنان از رابطه زير به دست م  آيد•
 
 
 

▫S.F.  : ضريب اطمتنان واقع  طناب های ف آدی 
▫n  : تعداد طناب های ف آدی آويز 
 (N)حداق  نتروی گمتخت   يك طناب ف آدی  :        ▫
▫P  :  جرم کابتن خال  و متعلقات آن(kg) 
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 ضريب اطمينان طناب های فولادی
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 :ضريب اطمتنان از رابطه زير به دست م  آيد•
 
 
 

▫Q  :  ظرفتت نام  کابتن(kg) 
▫r  :  ضريب طناب بندی 
▫MSRcar  :     حداکثر جرم طناب های ف آدی آوييزان در سيمت کيابتن

(kg) 
▫gn  :  شتاب گرانش(9.81 m/s2) 
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 ضريب اطمينان طناب های فولادی



IRAN ELEVATOR MARKET IRAN ELEVATOR AND ESCALATOR MARKET 
  1392اسفند    |دوره آموزشی مدیران فنی شرکت های دارای گواهی نامه طراحی و مونتاژ                  16       

E 

N 

8 

1 

- 

1 

: 

2 

0 

0 

0 

حداکثر جرم طناب های ف آدی آويزان در سمت کابتن از رابطه زير •
 : به دست م  آيد

 
 

▫MSRcar  :     حداکثر جرم طناب های ف آدی آوييزان در سيمت کيابتن
(kg) 

▫ns  : تعداد طناب های ف آدی آويز 
▫ms  :  جرم واحد ط ل طناب های ف آدی آويز(kg/m ) 
▫Ls  :  ط ل طناب ف آدی آويزان در سمت کابتن  

scarssSRcar LmnM 

 ضريب اطمينان طناب های فولادی
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  (:ضریب ایمنی)حداقل مقدار مجاز ضریب اطمینان •
 (استاندارد« ژ»پت ست ) 

 

 

 

 

 

▫Sf  : حداق  مقدار مجاز ضريب اطمتنان 
▫Nequiv  :  تعداد معادل فلكه ها 
▫Dt  :  قطر فلكه کشش 
▫dr  : قطر طناب های ف آدی 
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 ضريب اطمينان طناب های فولادی
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افزايش تعداد و شدت خمش طناب های ف آدی باعي  تميريد در   •
 . خراب  آن ها م  ش د

ن ع شتارها و در يك جهت يا معك س ب دن خ  ها ه  در اين امير  •
 . م ثرند

 . درجه شدت هر خ  را م  ت ان با تعداد خ  های ساده معادل کرد•

 ضريب اطمينان طناب های فولادی
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 :تعداد معادل فلكه ها از رابطه زير به دست م  آيد•
 

 

▫Nequiv  :  تعداد معادل فلكه ها 
▫Nequiv(t)  :   تعداد معادل فلكه های کشش 
▫Nequiv(p)  : تعداد معادل فلكه های هرزگرد 

)()( pequivtequivequiv NNN 

 ضريب اطمينان طناب های فولادی
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« ژ»پت سيت   1از جيدول   Nequiv(t)تعداد معادل فلكيه هيای کششي     •
 :استاندارد به دست م  آيد

 

 

 

 

 

 

 

 Nequiv(t) = 1  : برای شتارهای نت  گرد بدون زيربرش▫

 شکل Vشیارهای 

زاویه شیار 
(γ) --  °35  °36  °38  °40  °42  °45 

Nequiv(t) -- 18/5 15/2 10/5 7/1 5/6 4/0 

شیارهای زیربرش دار 
 Vیا ( U)نیم گرد 

 شکل 

زاویه 
 °75  °80  °85  °90  °95  °100  °105  (β)زیربرش 

Nequiv(t) 
2/5 3/0 3/8 5/0 6/7 10/0 15/2 

 ضريب اطمينان طناب های فولادی
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از رابطيه زيير بيه دسيت      Nequiv(p)تعداد معادل فلكه هيای هرزگيرد   •
 :م  آيد
 
 

▫Nequiv(p)  : تعداد معادل فلكه های هرزگرد 
▫Kp  :  ضريب نمبت قطر فلكه کشش  به فلكه های هرزگرد 
▫Nps  : تعداد فلكه های هرزگرد با خ  ساده 
▫Npr  : تعداد فلكه های هرزگرد با خ  معك س 

 
prpsppequiv NNKN  4)(

 ضريب اطمينان طناب های فولادی
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از رابطيه   Kpضريب نمبت قطر فلكه کشش  به فلكه های هرزگيرد  •
 :زير به دست م  آيد

 

 

 

▫Kp  :   ضريب نمبت قطر فلكه کشش  به فلكه های هرزگرد 
▫Dt  :  قطر فلكه کشش 
▫Dp  :   متان تن قطر فلكه های هرزگرد بدون در نظر گرفتن فلكيه

 کشش   

4
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 ضريب اطمينان طناب های فولادی
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در خمش های مت ال  طناب های ف آدی بتن دو فلكيه، اگير جهيت    •
 . چرخش در هر دو فلكه يكمان باشد، خ  ساده محم ب م  ش د

خمش معك س طناب های ف آدی زمان  اتفاق م  افتيد کيه جهيت    •
چرخش فلكه ها بتن دو فلكه مت ال  معك س ش د، که به شدت بير  

 . ط ل عمر طناب ف آدی تأثتر م  گذارد
با اين حال اگر فاصله بتن نقاط تماس طناب بيا فلكيه هيا از حيدی     •

بتش تر باشد، تأثتر آن ک  خ اهد شد و م  ت ان آن را خي  سياده در   
 . نظر گرفت

چي ن تنهيا در   ( متصي  بيه کيابتن و وزنيه    )برای فلكه های متحرک •
قممت  از ممتر فاصله بتن نقاط تماس طناب با فلكه ها ک  م  ش د، 

 . حت  در ص رت وج د خ  معك س، ساده در نظر گرفته م  ش د
 

 ضريب اطمينان طناب های فولادی
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 استاندارد 2-2-بند ژ •
خ  معك س تنها هن ام  در محاسبات طناب ف آدی در نظر گرفته  

 سياکن م  ش د که فاصله بتن نقاط تماس طناب ف آدی با دو فلكيه  
 . برابر قطر طناب ف آدی ک  تر باشد 200مت ال  از 

 ضريب اطمينان طناب های فولادی
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 ضريب اطمينان طناب های فولادی
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 ضريب اطمينان طناب های فولادی

Nps = 2 
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 ضريب اطمينان طناب های فولادی

Nps = 1 
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 ضريب اطمينان طناب های فولادی
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 ضريب اطمينان طناب های فولادی
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 ضريب اطمينان طناب های فولادی

Nps = 5 
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محاسبات فشار ويژه طناب ها که در ويرايش قبل  اسيتاندارد بيه آن   •
پرداخته شيده بي د، در وييرايش جدييد اسيتاندارد حيذف شيده و        

 . جاي زين آن شده است« ژ»ملاحظات ارائه شده در پت ست 

 فشار ويژه طناب های فولادی
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طناب های ف آدی در حالت هيای زيير نباييد بير روی شيتارها سير       •
 (: استاندارد« ز»پت ست )بخ رند 

 در حتن حرکت عادی ▫
 بارگذاری کابتن در تراز طبقه ▫
 شتاب منف  حاص  از ترمزگتری اضطراری ▫

طناب های ف آدی در حالت زير بايد بر روی شيتارها سير بخ رنيد    •
 (: استاندارد« ز»پت ست )
 گتر کردن کابتن در چاه ▫

 اصطكاكي -نيروی كششي 
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شرط سير نخي ردن طنياب هيا در شيرايگ بارگيذاری و ترمزگتيری        •
 :اضطراری

 

 

▫T1  وT2  :       نتروهای کشش در بخشي  از طنياب هيا کيه در دو طيرف 
 (نتروی بزرگ تر است T1)فلكه کشش  قرار گرفته اند   

▫e  :   رقي    4تيا  ) 2/7182پايه ل اريت  طبتع  و حدوداً برابر بيا 
 (اعشار  

▫f  : ضريب اصطكاک 
▫α  :   (راديان)زاويه پتچش طناب ها به دور فلكه کشش 

fe
T

T


2

1

 اصطكاكي -نيروی كششي 
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نشميتن  )شرط سر خ ردن طناب ها در حالت مت قف شيدن کيابتن   •
 (:وزنه تعادل بر روی ضربه گتر و چرخش م ت ر در جهت باآ

 

 

▫T1  وT2  :       نتروهای کشش در بخشي  از طنياب هيا کيه در دو طيرف 
 نتروی بيزرگ تير در صي رت    )فلكه کشش  قرار گرفته اند   
 (کمر است  

▫e  :   رقي    4تيا  ) 2/7182پايه ل اريت  طبتع  و حدوداً برابر بيا
 (اعشار  

▫f  : ضريب اصطكاک 
▫α  :   (راديان)زاويه پتچش طناب ها به دور فلكه کشش 

fe
T

T
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1

 اصطكاكي -نيروی كششي 
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 : حداکثر مقدار      در حالت های زير بايد محاسبه ش ند•

 حالت بارگذاری کابتن▫
 حالت ترمزگتری اضطراری ▫
 حالت کابتن مت قف شده ▫

2

1

T

T

 اصطكاكي -نيروی كششي 
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 :در حالت بارگذاری کابین T2و  T1بررسی •
بييار نييام  بييرای % 125بايييد بييا  T2بييه  T1در اييين حالييت نمييبت  

 . بحران  ترين حالت مرتبگ با م قعتت کابتن در چاه محاسبه ش د

 اصطكاكي -نيروی كششي 
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 :در حالت بارگذاری کابین T2و  T1بررسی •
 

 

▫T1  :  نتروی کشش در سمت کابتن(N) 
▫P  :  جرم کابتن خال  و متعلقات آن(kg) 
▫Q  :  ظرفتت نام  کابتن(kg) 
▫MCRcar  :  جرم طناب يا زنجتر جبران در سمت کابتن(kg) 
▫MTrav  :  جرم کاب  تراول(kg) 
▫Mcomp  :  جرم وساي  کشنده طناب جبران شام  جرم فلكه ها(kg) 

 
nSRcarn

Comp

n
TravCRcar gMg

r

M
g

r

MMQP
T .

2

25.1
1 







 اصطكاكي -نيروی كششي 
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 :در حالت بارگذاری کابین T2و  T1بررسی •
 

 

▫MSRcar  :   جرم طناب های ف آدی آويز در سمت کابتن(kg) 
▫r  :   ضريب طناب بندی 
▫gn  :   شتاب گرانش(m/s2) 
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 اصطكاكي -نيروی كششي 
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 اصطكاكي -نيروی كششي 
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 :در حالت بارگذاری کابین T2و  T1بررسی •
 

 

▫T2  :  نتروی کشش در سمت وزنه تعادل(N) 
▫Mcwt  :  جرم وزنه تعادل شام  جرم فلكه ها(kg) 
▫MCRcwt  :  جرم طناب يا زنجتر جبران در سمت وزنه تعادل(kg) 
▫Mcomp  :  جرم وساي  کشنده طناب جبران شام  جرم فلكه ها(kg) 
▫MSRcwt  :  جرم طناب های ف آدی آويز در سمت وزنه تعادل(kg) 
▫r  :   ضريب طناب بندی 
▫gn  :   شتاب گرانش(m/s2) 
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 اصطكاكي -نيروی كششي 
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 اصطكاكي -نيروی كششي 
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 : جرم طناب های ف آدی از رابطه زير به دست م  آيد•
 
 

▫MSR  :  جرم طناب های ف آدی آويزان(kg) 
▫H  :  ارتفاع حرکت(m) 
▫y  :  م قعتت کابتن يا وزنه(m ) 
 ( H ← y = 0 0.5در ارتفاع )   
▫ns  : تعداد طناب های ف آدی آويز 
▫ms  :  جرم واحد ط ل طناب های ف آدی آويز(kg/m ) 

  ssSR mnyHM  5.0

 اصطكاكي -نيروی كششي 
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 : جرم طناب يا زنجتر جبران از رابطه زير به دست م  آيد•
 
 

▫MCR  :  جرم طناب يا زنجتر جبران(kg) 
▫H  :  ارتفاع حرکت(m) 
▫y  :  م قعتت کابتن يا وزنه(m( )  0.5در ارتفياع H ← y = 0 

) 

▫nc  : تعداد طناب يا زنجتر جبران 
▫mc  :  جرم واحد ط ل طناب يا زنجتر جبران(kg/m ) 

  ccCR mnyHM  5.0

 اصطكاكي -نيروی كششي 
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 : جرم کاب  تراول از رابطه زير به دست م  آيد•
 
 

▫MTrav  :  جرم کاب  تراول(kg) 
▫H  :  ارتفاع حرکت(m) 
▫y  :  م قعتت کابتن(m( ) 0.5در ارتفاع H ← y = 0 ) 
▫nt  : تعداد کاب  تراول 
▫mt  :  جرم واحد ط ل کاب  تراول(kg/m ) 

  ttTrav mnyHM  5.025.0

 اصطكاكي -نيروی كششي 
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 :در حالت ترمزگیری اضطراری T2و  T1بررسی •
بايد برای بحران  ترين حالت ميرتبگ بيا    T2به  T1در اين حالت نمبت ▫

با بار نام  يا بدون )م قعتت کابتن در چاه و وضعتت بارگذاری کابتن 
 . محاسبه ش د( بار

هر عض  متحرک  بايد با ت جه به ضريب فلكه بندی مرتبگ و ه  چنتن ▫
 . شتاب متناسب خ د در نظر گرفته ش د

در هر حال شتاب ترمزگتری نبايد ک  تر از مقادير زير در نظير گرفتيه   ▫
 : ش د
0.5 m/s2  در حالت معم ل ، 
0.8 m/s2  وقت  از ضربه گترهای با ک رس کاهش يافته استفاده م  ش د ، 

 اصطكاكي -نيروی كششي 
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 :در حالت ترمزگیری اضطراری T2و  T1بررسی •
 :کابتن با بار نام : حالت اول 

 

 

 
▫T1  :  نتروی کشش در سمت کابتن(N) 
▫P  :  جرم کابتن خال  و متعلقات آن(kg) 
▫Q  :  ظرفتت نام  کابتن(kg) 
▫MCRcar  :  جرم طناب يا زنجتر جبران در سمت کابتن(kg) 
▫MTrav  :  جرم کاب  تراول(kg) 
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 اصطكاكي -نيروی كششي 
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 :در حالت ترمزگیری اضطراری T2و  T1بررسی •
 :کابتن با بار نام : حالت اول 

 

 

 
▫Mcomp  :  جرم وساي  کشنده طناب جبران شام  جرم فلكه ها(kg) 
▫MSRcar  :   جرم طناب های ف آدی آويز در سمت کابتن(kg) 
▫mPTD  :   ( دو فلكيه )جرم کاهش يافته وساي  کشنده طناب جبيران

  (kg) 
▫mDP  :  جرم کاهش يافته فلكه فاصله انداز در سمت کابتن(kg) 

 اصطكاكي -نيروی كششي 
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 :در حالت ترمزگیری اضطراری T2و  T1بررسی •
 :کابتن با بار نام : حالت اول 

 

 

 
▫mPcar  :  جرم کاهش يافته فلكه در سمت کابتن(kg) 
▫iPcar  : تعداد فلكه های سمت کابتن 
▫FRcar  :  راندمان ياتاقان های سمت کابتن، )نتروی اصطكاک در چاه

 (N...( )اصطكاک روی ري  ها و   
▫r  : ضريب طناب بندی 

 اصطكاكي -نيروی كششي 
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 :در حالت ترمزگیری اضطراری T2و  T1بررسی •
 :کابتن با بار نام : حالت اول 

 

 

 
▫a  :  شتاب کندش نده کابتن(m/s2) 
▫gn  :  شتاب گرانش(m/s2) 

 

 اصطكاكي -نيروی كششي 
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 اصطكاكي -نيروی كششي 
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 :در حالت ترمزگیری اضطراری T2و  T1بررسی •
 :کابتن با بار نام : حالت اول 

 

 

 
▫T2  :  نتروی کشش در سمت وزنه تعادل(N) 
▫Mcwt  :  جرم وزنه تعادل شام  جرم فلكه ها(kg) 
▫Mcomp  :  جرم وساي  کشنده طناب جبران شام  جرم فلكه ها(kg) 
▫MSRcwt  :  جرم طناب های ف آدی آويز در سمت وزنه تعادل(kg) 
▫MCRcwt  :  جرم طناب يا زنجتر جبران در سمت وزنه تعادل(kg) 
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 :در حالت ترمزگیری اضطراری T2و  T1بررسی •
 :کابتن با بار نام : حالت اول 

 

 

 
▫mPTD  :   ( دو فلكيه )جرم کاهش يافته وساي  کشنده طناب جبيران

  (kg) 
▫mDP  :     جرم کاهش يافته فلكه فاصله انداز در سيمت وزنيه تعيادل

  (kg) 
▫mPcwt  :  جرم کاهش يافته فلكه در سمت وزنه تعادل(kg) 
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 :در حالت ترمزگیری اضطراری T2و  T1بررسی •
 :کابتن با بار نام : حالت اول 

 

 

 
▫iPcwt  :  تعداد فلكه های سمت وزنه تعادل 
▫FRcar  :  راندمان ياتاقان های سمت کابتن، )نتروی اصطكاک در چاه

 (N...( )اصطكاک روی ري  ها و   
▫r  : ضريب طناب بندی 
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 :در حالت ترمزگیری اضطراری T2و  T1بررسی •
 :کابتن با بار نام : حالت اول 

 

 

 
▫a  :  شتاب کندش نده کابتن(m/s2) 
▫gn  :  شتاب گرانش(m/s2) 
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 :در حالت کابین متوقف شده T2و  T1بررسی •
بايد برای بحران  ترين حالت ميرتبگ بيا    T2به  T1در اين حالت نمبت ▫

با بار نام  يا بدون )م قعتت کابتن در چاه و وضعتت بارگذاری کابتن 
 . محاسبه ش د( بار

 اصطكاكي -نيروی كششي 
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 :در حالت کابین متوقف شده T2و  T1بررسی •
 

 

▫T1  :  نتروی کشش در سمت کابتن(N) 
▫P  :  جرم کابتن خال  و متعلقات آن(kg) 
▫MCRcar  :  جرم طناب يا زنجتر جبران در سمت کابتن(kg) 
▫MTrav  :  جرم کاب  تراول(kg) 
▫Mcomp  :  جرم وساي  کشنده طناب جبران شام  جرم فلكه ها(kg) 
▫MSRcar  :   جرم طناب های ف آدی آويز در سمت کابتن(kg) 
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 :در حالت کابین متوقف شده T2و  T1بررسی •
 

 

▫r  :   ضريب طناب بندی 
▫gn  :   شتاب گرانش(m/s2) 
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 :در حالت کابین متوقف شده T2و  T1بررسی •
 

 

▫T2  :  نتروی کشش در سمت وزنه تعادل(N) 
▫Mcwt  :  جرم وزنه تعادل شام  جرم فلكه ها(kg) 
▫MCRcwt  :  جرم طناب يا زنجتر جبران در سمت وزنه تعادل(kg) 
▫Mcomp  :  جرم وساي  کشنده طناب جبران شام  جرم فلكه ها(kg) 
▫MSRcwt  :  جرم طناب های ف آدی آويز در سمت وزنه تعادل(kg) 
▫r  :   ضريب طناب بندی 
▫gn  :   شتاب گرانش(m/s2) 
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 :محاسبه ضریب اصطکاک•
محاسبه بايد با در نظر گرفتن مشخصيات شيتارهای فلكيه کششي       

 . انجام ش د
 : ان اع شتارهای م رد بررس  

 نت  گرد▫
 نت  گرد زيربرش دار ▫
▫V  شك 
▫V  شك  زيربرش دار 

 اصطكاكي -نيروی كششي 
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 شیار نیم گرد زیربرش دار   0
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 شکل Vشیار  0
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 :ضریب اصطکاک در شیارهای نیم گرد و نیم گرد زیربرش دار•
 

 

 

▫f  :  ضريب اصطكاک مؤثر 
▫µ  :        ضريب اصطكاک بيتن طنياب هيای في آدی و فلكيه هيای 

 (0/09)چدن    
▫γ  : زاويه شتار 
▫β  :  زاويه زيربرش شتار(برای شتار نت  گرد :β = 0) 

▫π  :  (تا دو رق  اعشار) 3/14عددی ثابت و برابر با 
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 :ضریب اصطکاک در شیارهای نیم گرد و نیم گرد زیربرش دار•
 . درجه ک  تر باشد 25زاويه شتار در هتچ حالت  نبايد از ▫
% 80معيادل  )درجيه   106زاويه زيربرش شتار در هتچ حالت  نباييد از  ▫

 . بتش تر باشد( زيربرش

 اصطكاكي -نيروی كششي 
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 :ضریب اصطکاک در شیارهای نیم گرد و نیم گرد زیربرش دار•
 . درجه ک  تر باشد 25زاويه شتار در هتچ حالت  نبايد از ▫
% 80معيادل  )درجيه   106زاويه زيربرش شتار در هتچ حالت  نباييد از  ▫

 . بتش تر باشد( زيربرش
در ص رت نداشتن زيربرش، اصطكاک در شيتار نيت  گيرد بيه شيدت      ▫

 . کاهش م  يابد و به اين دلت  برای فلكه کشش  مناسب نتمت
در ص رت استفاده از پتچش دوب  م  ت ان از شتار نيت  گيرد در فلكيه    ▫

 . کشش  استفاده کرد
زوايای مذک ر ت سگ شيرکت سيازنده در کاتيال گ م تي ر مشيخ       ▫

 . م  ش د

 اصطكاكي -نيروی كششي 
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 :ضریب اصطکاک در شیارهای نیم گرد و نیم گرد زیربرش دار•
در ص رت نب د ممتندات، زاويه زيربرش شتار از رابطيه زيير قابي      

 : محاسبه است
 
 
▫β  :زاويه زيربرش شتار 
▫a  :عرض ناحته زيربرش 
▫d  :قطر طناب ف آدی 
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 اصطكاكي -نيروی كششي 
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 :شکل Vضریب اصطکاک در شیارهای •
در ص رت  که بر روی شتار عملتات سخت کاری اضاف  انجيام نشيده   ▫

باشد، جهت محدود کردن خ ردگ  شتار فلكه در اثير سيايش وجي د    
 . زيربرش ضروری است

 . درجه ک  تر باشد 35زاويه شتار در هتچ حالت  نبايد از ▫
% 80معيادل  )درجيه   106زاويه زيربرش شتار در هتچ حالت  نباييد از  ▫

 . بتش تر باشد( زيربرش
 . زاويه شتار با ابزار خاص قاب  اندازه گتری است▫

 

 اصطكاكي -نيروی كششي 
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 :شکل Vضریب اصطکاک در شیارهای •
 : در حالت بارگذاری کابتن و ترمزگتری اضطراری▫

برای شتارهای سخت کاری شده 
 

 

برای شتارهای سخت کاری نشده 
 

 

 :در حالت کابتن مت قف شده▫
برای شتارهای سخت کاری شده و نشده 

2
sin

1
.


f

 اصطكاكي -نيروی كششي 
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 :ضریب اصطکاک طناب فولادی با شیار فلکه چدنی•
 : حداق  مقادير زير برای ضريب اصطكاک اعمال م  ش د▫

 در حالت بارگذاری 

 µ = 0.1 
 در حالت ترمزگتری اضطراری 

 
 
 در حالت کابتن مت قف شده 

 µ = 0.2 
 

 اصطكاكي -نيروی كششي 
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 :ضریب اصطکاک طناب فولادی با شیار فلکه چدنی•
در حالت ترمزگتری اضطراری سيرعت وارد شيده در رابطيه ضيريب     ▫

اصطكاک باييد سيرعت طنابهيای في آدی باشيد، نيه سيرعت اسيم          
 (. سرعت کابتن)

نم دار مقادير ضريب اصيطكاک بير حميب سيرعت در نمي داری در      ▫
 . استاندارد داده شده است

 اصطكاكي -نيروی كششي 


